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Project History 
In  2006,  the  City  of  Carlisle  (City)  received  a  grant  from  Growing  Green  Communities  to  assist  with  the  costs  of 
performing  an  assessment  of  impairments  of  the  Volunteer  Creek  Watershed  (Watershed).    The  City  retained  the 
services of Barker Lemar Engineering Consultants (Barker Lemar) to assess the physical attributes of the Watershed and 
to  perform  conceptual  storm  water  flow  modeling.  The  assessment  indicated  that  a  constructed  detention  basin, 
previously  attempted  erosion  control  measures,  undersized  culverts,  and  storm  water  run‐off  from  un‐developed 
agricultural areas in the upper portion of the Watershed cause severe erosion and downstream sediment loading within 






reduce erosion,  sediment  transport  (the Watershed drains  into Lake Red 
Rock  Flood  Pool),  and  reduce  the  severity  of  flooding  within  the 
Watershed (See Attachment A for project site maps). The City also wanted 
to develop a unique  storm water management ordinance  specific  to  the 





















Bioswale  $7,500 $7,500  $ ‐0‐
Storm Water Detention Pond  $350,000 $353,790  ($3,790)
Vegetative Buffer  $10,000 $6,210  $3,790
TOTAL  $367,500 $367,500  $ ‐0‐
DIFFERENCE    $0   
 
Photo A ‐ Eroded Bank in Volunteer Creek



















WIRB  $367,500  $367,500.00 $0 $ ‐0‐ $367,500  $367,500.00
City  $91,000  $95,843.25 $13,500 $28,307.07 $104,500  $124,150.32
TOTALS  $458,500  $463,343.25 $13,500 $28,307.07 $472,000  $491,650.32
 
Watershed Improvement Fund Contribution:  Approved Application Budget:  78% 




transport,  and  flooding  within  the  Watershed.  The  construction  of  these  features  has  been  completed.  Since  the 
vegetation has not had time to mature and become established, additional time will be needed to continue to collect 
and  analyze  additional  water  samples  to  measure  the  impact  these  features  have  had  on  accomplishing  project 
objectives. 
 





sample was  taken  in 2011. Sample  locations had  little  to no  flow  for most of 2011,  therefore only  two samples were 
collected.  The  samples were  analyzed  for  turbidity,  total  suspended  solids,  flow  rate,  and  the  depth/width  of  each 
sample location was measured.  
 
The  City  will  continue  water  sampling/monitoring  for  this  project.  With  the  completion  of  the  project  features, 




The main objectives of  this project were  to design and construct  features  to reduce erosion, sediment  transport, and 
severity of flooding, and to develop a unique, watershed‐based, storm water ordinance. 
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4.2.1  Watershed Based Storm water Management Ordinance 
Previous  storm  water  modeling  indicated  that  existing 
flooding  issues  within  the  Watershed  would  increase  in 
severity as the upstream portions of the Watershed were 
developed.  The  City  knew  that  their  existing  city‐wide 
storm water management  ordinance  would  not  improve 
the  situation. Therefore, as part of  the WIRB project,  the 
City  developed  a  watershed‐based  storm  water 
management ordinance. This approach allowed the City to 
develop a storm water management ordinance specific to 
the needs of  a  specific watershed  (versus  a  general  city‐
wide ordinance).  
 
The  adopted  ordinance  was  designed  to  require 
developers  within  the  Watershed  to  have  an  increased 




Previous storm water modeling  indicated that existing flooding  issues within the Watershed would  increase  in severity 
as  the upstream portions of  the Watershed were developed. The City knew  that  their existing city‐wide  storm water 
management ordinance would not  improve the situation. Therefore, as part of the WIRB project, the City developed a 
watershed‐based  storm  water  management  ordinance.  This  approach  allowed  the  City  to  develop  a  storm  water 















 City of Carlisle  4  Volunteer Creek WatershedDecember 2011  WIRB Grant 7024‐0009
 
The final ordinance has been adopted by the City and is included in Attachment B of this report. The ordinance can also 




Barker Lemar worked with  the City, neighborhood associations,  the public,  the Army Corps of Engineers  (ACOE), and 
other  interested parties  in  the design of  features  to  improve  the water quality within  the Watershed. Barker  Lemar 













within  the Watershed  to  reduce erosion,  sediment  transport, and  flooding downstream. At  the direction of  the City, 
Barker  Lemar developed  several design options  to  accommodate  a  variety of  specific  requests  received by different 
parties. The detention basin will manage the storm water and sediment flow from upstream areas within the Watershed 
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Vegetative Buffer 
The vegetative buffer was designed to help slow  the  flow rate of water  into  the storm water detention pond, reduce 
erosion  around  the  edges  of  the  pond,  and  to  capture  sediment  being  transported  by  surface  water  flows.  The 
vegetative buffer was designed to be expanded as  land  is developed upstream from the storm water detention pond. 
Native  grass  species were  selected  that were  suitable  for  the  specific  conditions within  the Watershed.  The  native 
grasses should help reduce the need for maintenance. 
 









ownership  issues,  the  bioswale  was  constructed  smaller  than 











The  City  and  Barker  Lemar  hosted  several  public 
meetings/workshops to discuss the objectives of  the project and to 
involve the community in actions to improve the water quality of the 
Watershed.  These  events  informed  residents  of  storm  water 
management  issues  (i.e.  erosion,  sediment  transport,  flow  rates, 
etc.)  that were  negatively  impacting  the Watershed.  These  events 
also  encouraged  residents  to  implement  storm  water  best 









Barker  Lemar  worked  with  the  City  to  develop  a  tri‐fold 
educational  brochure  that  promoted  the  project  and 
encouraged  residents  to  implement  storm  water  best 
management  practices  for  their  properties.  The  tri‐fold 









discusses  environmental/storm  water  management  issues.  The  presentation  also  includes  lessons  learned  from  the 










assist  interested  watershed  management  groups  implement  similar  storm  water  management  strategies  in  their 













Detention Basin  Number  1 (5.0 acres)  1 (4.9 acres)  100% 
Install Vegetative Buffer  Acres  2.0  1.25   63% 





















Educational Sessions  No. Sessions  3  3  100% 
Workgroup Session  No. Sessions  2  2  100% 
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As  the  Watershed  becomes  developed,  the  amount  of  topsoil  sediment  will  decrease  and  will  transition  to  a 
combination of topsoil plus sand‐sized particles used on the roadways for snow and ice control. Further, the Watershed 
management concept  is  to use a  storm water  train where  the upstream  storm water controls  required by  the  storm 
water  ordinance will manage much  of  the  sand‐sized  particles,  and  those  that  get  transported  downstream will  be 
managed by  the  storm water detention basin. Since  the  sand particles are generally  larger  than  topsoil particles,  the 
settlement  time  is  less  than  that  for  topsoil.  It  is estimated  that  the average  sand particle will  settle  from  the water 
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The  project  has  accomplished  the main  objectives  of  constructing  the Watershed  features  and  developing  a  unique 





As a  result of  the public meetings and workshops hosted by  the City and Barker  Lemar,  residents of  the Watershed 
received  information about strategies  to  improve  the management of storm water within  their Watershed. Residents 
were involved and engaged during the concept and design phase of the proposed Watershed features. This engagement 





activities  with  the  ACOE.  To  complicate  communications,  several  ACOE  staff  was  involved  in  the  review  of  the 
design/concept at various stages of the project. Several meetings were held with ACOE staff (including a site visit to the 
project  area)  in  order  to  educate  the  ACOE  concerning  the  benefits  the  constructed  features  would  have  for  the 
Watershed as well as the Lake Red Rock Flood Pool. This process took longer than anticipated and ultimately delayed the 










There  are  no  clear  limitations  for  the  replication  of  a  similar  project  approach  for  other  watershed  groups.  The 
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ATTACHMENT B 
 
STORM WATER ORDINANCE 
 




